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中國大陸祁連山岩石標本採集紀要 

文․圖╱董國安、吳伯駿、周俞芸 

摘要 

    中國大陸主要由三大板塊(華北、楊子、塔里木)及十餘個微板塊在不同地質

年代拼貼而成（圖 1），在板塊聚合過程也就形成造山作用。祁連造山帶位於三

大板塊聚合中心，在早古生代（約 500 Ma）形成山脈主體之後，即未遭受嚴重

的破壞。也就是說，祁連造山帶完整保存地球在五億年前所有板塊構造記錄事

件：大陸地殼裂解、發展成海洋，板塊張裂、聚合環境的轉變，海洋板塊的隱沒、

海洋的重新閉合、大陸地殼再度碰撞等。因此，祁連造山帶的確是一個研究早期

地殼演化的理想場所，值得地質學家努力去研究。在國立自然科學博物館及國家

科學委員會經費資助下，今年暑假期間協同兩位成功大學地科系學生共同順利完

成此次野外工作，特將野外工作紀要分享大眾。 

關鍵詞：祁連山、標本採集、板塊構造、花崗岩類、地殼演化 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1. 中國大陸板塊構造略圖（修改自王鴻禎，2002）。  
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採集重點：花崗岩類 

岩漿的活動是討論板塊演化過程中重要的標記。在地殼演化史中，花崗岩類

廣泛出現在地質史中，並在大陸地殼內，幾乎各種板塊構造環境都有花崗岩類的

發現。隨著不同的構造環境花崗岩類的礦物組成、主要元素、微量元素、放射性

同位素等，亦有所變化。因此花崗岩類是極佳的地體構造上的環境指標，可據以

討論其成岩時的大地構造與環境。以成岩年代而論，花崗岩類主要形成於俯衝帶

及後碰撞造山帶的拉張構造環境，揮發物(水)和熱的加入可使地殼部分熔融而形

成花崗岩。本次出野外主要的目標鎖定在花崗岩類的採集，大致上可分為兩個部

分，其一是祁連地塊北緣的花崗岩，也就是隱沒碰撞期形成之花崗岩，據推測這

些花崗岩可能具有埃達克岩的特性；其二則是採集祁連地塊內部的花崗岩，此部

分花崗岩形成於後造山期。藉由這些花崗岩類標本來討論祁連造山帶「時」「空」

背景的演化。 

野外行程及採集結果 

9 月 1 日從北京搭機前往蘭州，飛抵蘭州時已近午夜，而蘭州中川機場距離

蘭州市還有 80 公里，雖然勞累，我們仍必須搭車至當天的落腳處—蘭州地震局

招待所，而到招待所後與這幾天會一同出野外的博士生小于打完招呼，便各自休

息。隔天與開車載著我們到處採樣的王師傅見面後，展開約 2500 公里、刺激、

艱辛的野外採集工作（圖 2）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 2. 祁連野外行經路線圖。○ 表示野外採集露頭位置。橘色粗線    

表示野外路線。 
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9 月 2 日一大早由蘭州出發，先走高速公路到定西縣後再繼續前往通渭縣，

在此處預定要採的是二長花崗岩，但路上遍尋不著花崗岩露頭，直到在城裡才看

到成堆的花崗岩塊（圖 3），推測應該是附近採到的花崗岩，詢問後得知露頭的

位置（圖 4），採完後便往下一個點娘娘廟前進，在娘娘廟主要採的是輝長岩、

祁連地塊基底的花崗片麻岩和普通的花崗岩（圖 5），採完這兩個露頭點後天色

也晚了，便直接回蘭州地震招待所休息。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 圖 3. 路旁的花崗岩石塊，推測是附近開採所得。
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 圖 4. 附近開採的花崗岩露頭。 
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圖 5. 娘娘廟岩體野外花崗岩露頭及花崗岩大佛像。

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 月 3 日一早由蘭州出發，直接前往這次採集點最北端的景泰縣，到達景泰

縣胡麻水村後一樣遇到無法找到露頭的困境，幸虧由王師傅與當地老鄉打交道，

最後決定由老鄉騎機車帶我們進山找露頭。在此處採集到了黑色的斜長角閃岩、

白色的花崗岩及紅色的深海燧石。採完後則是往較南邊的白銀市前進，在白銀市

黑石山花了一段時間找到露頭後，採了含擦痕的肉色花崗岩和白色的花崗閃長

岩，因天色已晚，便驅車前往離下一個露頭較近的靖遠縣找飯店休息。我們也在

這邊見到了當地人的生活智慧，像在衛星小耳朵上貼滿了鏡子，利用太陽能聚光

反射原理，只要將水壺掛在鐵環上便可煮沸開水（圖 6）。  

 

圖 6. 利用太陽能聚光反射原理，只要將水壺掛在鐵環上

便可煮沸開水。 
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   9 月 4 日由靖遠出發，先到長征鎮附近尋找未果，後來在一個煤礦坑（此煤

礦為侏羅紀時形成）附近經當地的採礦師傅指點後大略知道露頭位置，在此也順

路採集一袋礦坑旁的海相火山岩。接著便往露頭所在位置西河村大磨溝前進，在

此採集一袋淡色花崗岩。接著到平川區的紅會四礦附近的露頭（圖 7），採集一

袋輕度變質的花崗岩。下一個地點則是白銀市土龍川。下午則轉往皋蘭縣，採集

出露於皋蘭岩群中的花崗岩。 

 

圖 7. 紅會四礦花崗岩露頭。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 月 5 日由蘭州地震招待所出發，我們直接往楡中縣馬銜山的目標露頭，採

到了新元古代的花崗岩（圖 8），此花崗岩的結晶顆粒較大。下午則在巴下寺附

近採了兩種不同的花崗岩（圖 9），分別是淡色及暗色的，暗色的花崗岩含角閃

石的量較高，而在附近的另一個露頭也分別採了深色與淺色的花崗岩。接著便回

蘭州與張建新教授會面，張教授是小于的指導教授，也是筆者在中國大陸野外的

長期合作夥伴。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 圖 8. 馬銜山岩體新元古代大顆粒花崗岩露頭。 
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圖 9. 巴下寺岩體可見淡色

及暗色花崗岩露頭。

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   9 月 6 日再由蘭州出發，第一個點是在民和縣窯街鎮，採的是侵入基底湟中

群片岩的偏黑色花崗岩（圖 10），接著到連城鎮採含黑色包裹體的淡色花崗岩，

此花崗岩體附近有大面積的震旦紀石灰岩，是製作水泥的良好原料。在竹林溝，

採集到可證明花崗閃長岩與石灰岩有接觸關係的標本。在吐魯溝，採了兩袋淡色

的花崗岩。該日最後一個點是在下福村，在此處找到三種不同的花崗岩，一種是

變質過的新元古代花崗片麻岩，另兩種則是花崗閃長岩與長石較多的二長花崗

岩，且可以看到兩者相互侵入的關係。結束當天的工作後，我們便直奔本次野外

採集地的最西北邊—門源縣，住宿休息。 

 

圖 10. 窯街岩體花崗岩露頭，可見花崗岩侵入湟中群。 
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   9 月 7 日一早由門源縣出發，這天的第一個點位於盤坡北方，但在那附近繞

了約兩個小時就是找不到露頭的位置，推測可能是在河的對岸，於是王師傅便決

定直接將車子開過河去，這也是我們這幾天來所經歷最刺激的一個經驗，但過河

後仍沒找到露頭，在遍尋不著而向附近人家問離去的路時（圖 11），卻在他家

門口發現了我們苦苦尋找的花崗岩，原來是他從山上運來要修房子的，而我們往

他身後的山坡一看，才終於找到了花崗岩的露頭。下一個點在南石頭溝，為了尋

找這個露頭我們也花了近 1個小時的時間，最後採集了 3 種石頭，分別是暗色的

花崗岩、淡色的花崗岩及含包裹體之花崗岩。接著在大阪山口，採集的是侵入黑

色海相火山岩中的花崗岩體。這天的最後一個露頭在黑泉水庫上游不遠處，我們

在此採了變質過的花崗片麻岩。而本日行程結束後便直奔青海省的省會—西寧

市。 

 

圖 11. 問路時發現後方山坡即為尋找的花崗岩露頭。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  9 月 8 日由西寧市出發，往本次採集最西邊的日月山前進，最終在兩個點各自

採到了淡色的花崗岩與含包裹體的花崗岩。日月山是知名的風景區，馬路邊常常

可以見到牽著犛牛或是抱著純白小羊的商人，在遊客經過時便向他們推銷騎犛牛

或是抱小羊拍照，這種情況甚為有趣（圖 12）。接著在高稜，我們採兩袋花崗

岩。之後的兩個點都在湟源縣，屬於湟源群花崗岩，分別採集了偏白與偏紅色的

花崗岩。這天最後我們在響河村採了片麻岩，分別是較白的、較黑的以及含有大

量黑雲母的 3種。因為這幾天採集的標本重量已經快要超出車子的負荷，所以決

定先到西寧火車站利用中鐵快運把這 3天來採的標本寄到北京。 

 

 

 

 

 

 

 7



 

 

 

 

 

 

 

 

圖 12. 青海湖畔日月山上隨處可見犛牛與觀光客。  

 

     9 月 9 日 8：00 再由西寧出發，沿途採集了瞿曇寺附近的灰白色花崗岩與含

包裹體花崗岩，以及樂都的黑色花崗岩、白色花崗岩及包在花崗岩間的基性岩。

最後一個點在巴米山，之前因遍尋不著而放棄，但回頭來找卻一下就找到了，在

這裡採集到深色花崗岩與含包裹體花崗岩兩種。經過多日來的採集，我們共採集

約 400 公斤的岩石標本，收穫頗豐。 

    隔日早上請來中鐵快運處理最後載回以及前 4日留在招待所的大量石頭，花

了一個早上裝箱寄送之後，我們空出一個下午的時間，前往隱身於山洞中，長達

400 公尺的蘭州地震博物館參觀，此山洞開鑿於中國的文化大革命時期，響應當

時「深挖洞，廣積糧」口號。該博物館展出內容相當豐富，是一個值得參觀的博

物館。隔日我們便搭機到北京，結束連日來勞累的野外行程。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖 13. 隱身於山洞裡的蘭州地震博物館，深約 400 公尺。  
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