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臺灣東部海岸山脈火山岩火山頸柱狀節理地景登錄 

 

文․圖╱莊文星 

摘要 

臺灣東部火山區（東部海岸山脈、蘭嶼及綠島）為呂宋火山島弧北延的部分，

由島弧安山岩質岩漿凝固而成的中新世至上新世火山岩與含火山源的海相沉積

岩所組成。 

火山爆發時岩漿經由裂隙孔道傳輸至地表。這些火山通道常由岩漿凝固而

成，質堅硬抗風化，故可留存甚久。海岸山脈石門、大峯峯、黃金橋、八仙洞、

烏石鼻及都威等地有典型火山頸構造之柱狀節理形態的地形地貌。此等具有平

臥、微傾斜羽狀或放射狀扇形之柱狀節理，為典型火山熔岩通道所形成的火山頸

之地質構造特徵。火山頸構造之柱狀節理型態取決於岩漿通道之口徑、溢出熔岩

流厚度、岩漿組成成分與原始地貌等因素。東部火山區火山頸柱狀節理排列五花

八門，為鄉土火山科學教育一極佳的素材，深具觀賞、教育和研究價值，值得長

期保存。  

海岸山脈東海岸黃金橋處錐狀火山頸構造，為執行 98 年度數位典藏國家型

計畫，利用動力飛行傘空中遙測攝影途中，首次之發現，並再經野外實地考證。

藉此園地對關心鄉土自然資源的民眾提供此一極佳的火山頸穹丘構造地質地形

景觀之訊息。 

東海岸大峯峯、黃金橋與烏石鼻放射狀扇形及羽狀火山頸構造，規模雖然不

大但十分完整，可媲美澎湖員貝嶼百褶裙式柱狀節理或澎湖島嶼羽狀柱狀節理地

景。此為臺灣島內一難得且寶貴的鄉土自然景觀資源與火山地質、地形，是研究

教育上具有重要意義的教材。建議內政部、地方政府、東海岸風景區管理處等主

管單位，加緊進行地景登錄與保育工作，輔導保護成為一觀光景點，籌劃為東海

岸火山地景徽章及旅遊地標，藉以明示大眾，避免遭受破壞。 

關鍵詞：臺灣東部海岸山脈、火山岩、火山頸、柱狀節理、大峰峰、烏石鼻、黃

金橋、地景登錄 
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地體構造   

臺灣是西太平洋琉球-臺灣-菲律賓島弧系列的一分子。臺灣新生代晚期的火

山活動，基於地體構造、地質概況與空間分布等關係，可以劃分成北部、東部和

西部三大火山地質岩石區。北部是屬於大陸邊緣型式的安山岩火山區；東部則屬

於島弧型式的安山岩火山區；而西部之澎湖列島則屬於大陸裂谷型半洪流式的玄

武岩區。在構造上，臺灣與琉球群島以及菲律賓群島息息相關。琉球島弧位於東

海大陸斜坡之東南方，由北到南包括沖繩海槽、琉球群島海脊與琉球海溝。此區

域北部陸上和外島的火山帶是火山弧向西延伸的一段，由菲律賓海板塊向西北隱

沒所形成，屬於大陸邊緣型式。東部與呂宋之間有一呈南北向延伸的海底火山

脊，及一些散佈在其上的火山島，其最北邊是綠島，最南邊是巴浦耶群島，這一

系列的火山島嶼稱為綠島-巴浦耶海脊；此海脊尚包括臺灣的蘭嶼和菲律賓的巴

丹等島嶼。這些火山島嶼大多是由安山岩所構成，其火山活動與岩漿的來源可能

與南海板塊的隱沒作用有關。 

 

東部島弧火山岩 

東部火山區包括奇美火成雜岩、海岸山脈都巒山層、蘭嶼及綠島火山岩。主

要是由安山岩、集塊岩、火山角礫岩與火山灰組成。大規模的火山噴發活動從早

中新世開始，到上新世式微，局部地區延續到更新世，甚至可能到全新世仍有噴

發。 

東部火山區地理上包括海岸山脈及外海的綠島和蘭嶼。海岸山脈南北長約

140km，東西寛約 10km，東瀕太平洋，西以狹長的臺東縱谷和中央山脈隔開。在

臺灣地質上是一個比較特殊的地區，其第三系主要是一套火山岩較多、淘選性較

差的沈積岩及混雜無層理的堆積岩層組成，總厚度達 6、7 千公尺。其下伏是一

個由安山岩質熔岩流、火山碎屑岩及玄武岩質安山岩、安山岩、閃長岩和斑狀安

山岩等組成的奇美火成雜岩為基底的火山岩層，具有多期的侵入和噴出活動。奇
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美火成雜岩上覆者為中新世中期－－更新世早期之都巒山層、大港口層和利吉

層。具柱狀節理之熔岩流或岩脈僅出現於都巒山層之火山岩中（圖 1）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖 1. 臺灣東部海岸山脈火山岩柱狀節理重要露頭點位置圖 
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火山頸之柱狀節理特徵 

柱狀節理是火山岩一項特有的景觀。岩漿噴出地表或貫入岩層後，溫度逐漸

降低，岩體因冷卻收縮而成柱狀節理。這些龜裂而成之多邊形柱狀節理與泥質沈

積物受日曬而成之龜裂有異曲同工之處。泥裂之形成導因於表層脫水收縮，而火

成岩多邊形柱狀節理則起因於凝固前後之冷卻收縮。均質熔岩各方可能產生相同

程度之收縮，而形成六角狀裂隙節理。除了理想化的六方柱狀節理外，尚有三、

四、五和八面柱體形等。 

柱狀節理乃由冷凝收縮所引起之熱漲應力龜裂而成，這些張力將受溫度控

制，也就是與等溫線攸關。當一熔岩流或岩脈冷卻凝固收縮時，其收縮方向保持

平行於瞬間之等溫度面，因之柱狀構造垂直於等溫面，由火成岩體外側向中心逐

漸發育，因此由柱狀節理之態勢可看出侵入岩體或岩脈之位態。即火山頸之柱狀

節理排列式樣，取決於形成時，火山通道所處的高低位置（圖 2）。當火成岩生

成於岩漿道深處或仿同岩脈時，冷卻的等溫線平行於岩漿道或基性岩脈，其所形

成之柱狀節理則垂直於岩漿道或岩脈而成為平臥或微傾斜之石柱排列（圖 2之 A

區）。若岩漿由火山頸噴出地表，即形成熔岩流。當岩漿於向上通道中轉而向外

溢流時，則於水平流向轉折處凝固，冷卻等溫線將隨岩漿道之深度而改變，所形

成之柱狀節理之態勢亦漸次改變（圖 2之 B區）。更進一步而言，若岩漿於火山

頸通道上方匯聚成團而凝固時，將形成塔形柱狀節理 (圖 2 之 C 區)。當岩漿由

火山口溢出漫流平布於地表，或貫入地層中，成為假整合之岩席構造之熔岩，冷

卻後所形成具柱狀節理之石柱將垂直矗立於地表（圖 2之 D區）。 
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圖 2. 火成岩柱狀節理之長柱體延伸方向與其生成時空間配置關係圖  

 

臺灣東部海岸山脈、蘭嶼及綠島中新世-上新世的火山活動，為大地塑造了

絕佳的地質景觀，諸如蘭嶼龍頭岩、紅頭岩、坦克岩等火山集塊岩或火山凝灰岩

碎屑岩地貌。而由火山岩漿通道凝固所形成之火山頸與火山口相之地質風光不勝

枚舉，茲分述如下： 

 

石門 

石門位於豐濱以南、大港口以北，屬於花蓮縣豐濱鄉，以一個外觀似門的海

蝕洞而得名。本地區的海蝕地形發育，是觀察海浪侵蝕的優良據點。這一段海岸

都是由都巒山火山集塊岩構成的，由於岩質堅硬，因此形成高聳的山峰和陡峭的

海崖。 

強烈的波浪經年累月沖擊海崖，在陡崖的基腳部位，蝕出了海蝕凹壁。凹壁

若持續發育則上部懸空的岩石就容易崩落下來，於是海崖後退，凹壁下部的平臺

向內陸擴張，這個逐漸向內陸成長的平臺就形成了海蝕平臺。 

這種強烈波浪侵蝕的證據，在石門附近的海岸地帶表現十分清楚。「石門」
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是一個海蝕門，門的位置正好在海蝕平臺之上。這個海蝕門的洞門沿著集塊岩的

節理面發育，形成橢圓之海蝕洞。當海浪沖蝕貫穿了海蝕洞就成了海蝕拱門或海

蝕門。當海蝕拱門橋面塌陷就成了海蝕柱。石門海蝕洞有三處洞口可對外溝通，

洞的寛度約十八公尺，高約五公尺。海蝕洞四週可見海蝕洞、海蝕拱門、與海蝕

柱。 

石門海蝕洞南側出露了一小塊顏色與四周集塊岩不同，具有柱狀節理的安山

岩塊（圖 3），推測其為火山頸之殘留，形成位置位於圖 2 之 A 區之上段或近於

圖 2之 A-B 區而呈微傾斜之柱狀節理排列。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖 3. 石門海蝕洞之柱狀節理構造，都巒山層集塊岩地層中夾具柱狀節

理之安山岩外來岩塊。 
 

 

大峰峰 

樟原村東側海岸有二大岩塊矗立十分顯眼，為中新世都巒山層中的二大安山

岩岩針，原地名稱之為大尖石。約位於花東海岸公路臺 11 線 73k 處，巴歌浪船

屋民宿前。阿美族原住民有感於東海岸三富川、樟原與水母丁溪等河口處之山風

谷風轟轟呼嘯聲而名為大峰峰。岩針(spine)之形成，常為岩漿之黏度大、揮發成

分少的中酸性熔岩，於中新世噴發時，常被推擠於火山通道上部，難以流動溢開，
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遂滯留凝固而構成高度大於寛度的侵入岩穹或穹丘，根據其外觀形態可稱為岩

鐘、岩針等。 

大峰峰二孤立岩體位於花蓮-臺東縣界處，鄰近東海岸北迴歸線地標風景點，

交通便利，屬臺東縣管轄。此二岩體，其一為集塊岩，另一為具扇形柱狀節理之

玄武岩岩體。是具有典型的火山頸柱狀節理構造的穹丘（圖 4 與圖 5），其生成

時的位置相當於圖 2之 C區。其組成岩石與周圍安山岩集塊岩或凝灰質集塊岩大

不相同，為橄欖矽質玄武岩。此火山頸側翼末梢則由微彎曲弧形石柱平鋪而成。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 圖 4. 臺東大峰峰空拍圖 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 圖 5. 大峰峰火山頸地貌 
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黃金橋 

花東海岸公路臺 11 線 74K 前 73.5K 處公墓小徑，朝東下海崖階地，至潮間

帶礫石海灘，見有一錐形岩體，為一具有柱狀節理構造之火山頸（圖 6與圖 7）。

此一露頭為 2008 年執行數位典藏與數位學習國家型科技計畫多面向之臺灣火山

地質地形自然景觀資料庫拓展(NSC97-2631-H-178-003)，利用動力飛行傘空中遙測

攝影時首度發現。空拍時，原見有一圓形之特殊景像（圖 6），經研判可能為一

火山頸構造，後經按圖索驥，野外追蹤發現其為火山地區中，一處極佳的露頭（圖

7）。此一熔岩穹丘之錐形火山頸，除其本身柱狀節理發達外，又具有因熔岩冷卻

收縮荷重岩壓減緩所產生的解壓節理，而其所呈現的圓弧板狀裂隙節理，於剖面

上亦十分清楚（圖 7）。由空中鳥瞰觀察，此處則呈現一圓形構造圖像（圖 6），

此類露頭十分罕見，可說是熔岩丘之典型代表之一，值得深入探討與研究。 

 

圖 6. 臺東黃金橋海蝕平臺空拍圖 
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圖 7. 黃金橋溪流口海蝕平臺塔形錐狀火山頸柱狀節理地貌 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

八仙洞 

花東海岸公路（臺 11 號）由大港口向南，經過靜浦後進入臺東縣境，首先

經過的是長濱鄉。八仙洞是長濱鄉最北部的風景點。八仙洞也稱作水母丁，北邊

有水母丁溪。水母丁溪流域開發初期，醫藥不發達，加上當地水質有問題，衍生

許多地方疾病，居民平均壽命低，難有活過三、四十歲之壯丁，土話名無丁，口

述誤植為母丁，而名水母丁溪；西南的水母丁山向東北延伸，八仙洞的各洞就在

這條稜線的東翼。附近的洞穴根據調查共有 16 個之多，大小不一。八仙洞古文

化最早由臺灣大學地質系林朝棨教授發現，其後於民國 57年 12 月 27 日，臺灣

大學人類學系宋文薰教授率同臺大人類學系及地質系師生所組成的考古隊，在這

裡發掘先民的遺址，並將其歸為長濱文化。 

八仙洞的各洞穴都在都巒山層的火山集塊岩中，岩性堅硬，在海水侵蝕的作

用下常成陡崖。據推測，這些集塊岩大約是數百萬年前由海底火山噴發所形成。

其後，在陸地間歇上升的過程中，海水的侵蝕作用在不同的高度造成了海蝕洞。

由於海岸一直處在以上升為主的環境中，因此各洞穴生成的順序是由上而下，愈
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低的洞穴形成年代愈輕。 

八仙洞海蝕洞崖壁常見岩脈穿

切，有弧狀且朝下微傾斜之柱狀節

理發育，推測為一火山頸構造（圖 8）

其位置相當於圖 2 之 A 區之上段或

B 區之下段，為具微傾斜柱狀節理

之結構。 

 

烏石鼻 

花東海岸公路成功至長濱間之

漁村烏石鼻，舊稱胆  （阿美族語

為 tonman）。阿美族稱黑而硬的岩石為

胆  即烏石。阿美族胆  社的北方，有黑色岩體伸入海中，似人的鼻子向外突出，

故漢語名為烏石鼻。烏石鼻四週屬中新世都巒山層安山岩質集塊岩的火山岩地

層，有研究者認為其與以斷層和砂頁岩互層之奇美層的沉積岩地層接壤；亦有認

為烏石鼻屬崩移岩塊。烏石鼻之火山岩柱狀節理排列極似蘭嶼之象鼻岩之地貌，

外觀似象頭之岩體（圖 9∼ 11），其生成之位置相當於圖 2之 B區。岩體座落於 

圖 8. 八仙洞安山岩岩脈具傾斜排列之

柱狀節理構造 

圖 9. 烏石鼻空拍圖 
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圖 10. 烏石鼻火山頸柱狀節理地貌 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 11. 烏石鼻火山頸外圍區域矗立之柱狀排列，為地表式

岩床熔岩凝固而成之柱狀節理。 
 

 

都巒山層之凝灰質集塊岩所成的海蝕平臺上。稍遠處尚有小規模具直立柱狀節理

之安山岩薄層。依其規模與板狀岩石上下面之氣孔觀察，推測較可能為侵入之岩

席構造而非溢流出地表之熔岩流（圖 2之 D區）。 

烏石鼻地區火山柱狀節理排序相當完整，尚難推斷為崩移岩塊或逆衝之接觸帶，
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而似以平移斷層滑動較有可能。 

 

都威 

花東海岸公路成功至豐濱，過三仙臺抵重安（都威），沿都威溪旁，從阿美

族原住民所築灌溉溝渠小徑至半山腰，下都威溪河谷，可抵都威玄武岩岩脈露頭

(圖 12)。此岩脈或為具微傾斜柱狀排列之矽質玄武岩柱，推測其為一火山頸構

造，生成時位置約相當於圖 2-A 之中上段。 

都威玄武岩脈之圍岩為都巒山層枕狀碎屑熔岩或玄武岩質火山角礫岩，裂隙

常有白色沸石類次生礦物充填。此枕狀火山角礫岩推測為深海火山活動產物。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 12. 都威溪玄武岩岩脈或火山頸具微傾斜之柱狀節理排列 
 

結論 

柱狀節理是火山岩一項特有景觀，當岩漿噴出地表或貫入岩層後，溫度下

降，岩漿逐漸凝固而成半固結狀態。由於冷卻持續收縮破裂產生裂隙而形成柱狀

節理。臺灣東部海岸山脈安山岩區柱狀節理雖不若澎湖玄武岩區之發達與常見，

但位於臺灣島內，往來交通較為便捷。況且石門、大峰峰、黃金橋、八仙洞、烏
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石鼻和都威等火山頸之柱狀節理各具特色，為地球科學教育及觀光旅遊不錯的景

點。但其部分區域由於開採石材、漁港擴充、農田漁塭闢建，如大峰峰與烏石鼻

曾慘遭挖掘破壞，大不如前，令人扼腕。希望藉此機會喚醒國人珍惜自然景觀妥

為保護，讓青山常在、綠水常流，不要再斲傷而喪失了大地美好的地景。 
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